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1. TEOPETUYHI OCHOBHU MATEPIAJIO3HABCTBA

11.  Kpucrajiyna 0yaoBa MeTaJIiB.

Enextponna 6ynoBa metaniB. TUIIH MI>KaTOMHOTO 3B’S3KY: 10HH1, KOBaJIE€HTHI,
MeTaJIluHI Ta MOJIEKYJISIPHI 3B’ S3KH.

Kpucraniyuna OymoBa TBepaux Tiul. EneMeHTH cuMeTpii KpUCTamiB 1
KPUCTAMIYHOT CTPYKTYpH. ATOMHI Ta 10HHI panaiycu. KoopauHariiiHi uucnia.
OCHOBHI THNHM TPOCTOPOBUX PENNTOK B METalaX Ta I1X XapaKTEePUCTHKA.
[TonimopdizM. AHI30Tpomnis PI3UYHUX BIACTUBOCTEN KPUCTAIIB.

bynosa peanpHux kpucrtamiB. Knacudikariss gedexTiB pelniTok: TOYKOBI,
JHIMHI, TOBEPXHEB1 Ta 00’ €MHI.

1.2.  OcHOBH eJIEKTPOHHOI Teopii TBepPAUX TiJl.

EnexTpoHHa Teopis Mi>KaTOMHOTO 3B’ S3KY.

TemnmonpoBiAHICT, EIEKTPOTPOBIIHICTD 1 €IEKTPOHHA TEIIIOEMKICTh METATIB.

HamiBmpoBiTHUKOBI 1 JI€JICKTPUYHI BJIACTHBOCTI TBEpAMX TuI. BmacHa i
JIOMIIIKOBA MPOB1/IHICTh HAIMIBIPOBIIHUKIB.

MarniTHi ~ BJIacTUBOCTI  MarTepiamiB.  JliamMarHeTwsM, mapaMarHeTH3M,
dbepomaraeTusmM. MaraiToctTpukiis. MeTtaaiuHi 1 KepamMidHi MarHiTH.

1.3.  OcHoBU M0JIEKYJISIPHO-KiHETHYHOI Teopii MeTaJIiB.

TemnoBuii pyx aromiB y metanax. KomuBaHHS penniTKy, TEMJIOEMHICTS 1
TEIJIOBE PO3IIMPEHHS, HOTO 3B’ 30K 3 KPUCTAIIYHOIO OYA0BOIO 1 BIACTUBOCTIIMHU
MeTaJiB.

HNudy3is B TBepaoMy Tini. MexaHizMm audy3ii. 3aJIeKHICTh TapaMeTpiB
nu(dy3ii Big remneparypu. Camonundysis. AHizoTporist qudy3ii. 3epHOrpaHrYHa
Ta MOBEpXHEBA TUPy3isi.

14. Kpucranizamis.

TepmoauHaMika mpoliecy Kpuctanizalii. Y TBOpeHHs 1 piCT 3apOJIKiB TBEpA0i
¢da3u. Kinetuka kpucranizaiiii, pakTopH, 110 BIUIMBAIOTh HA KPUCTAII3aLiIo.
Benuuuna 3epna. MonudikyBanus pigkoro merany. @opma KpucTanis, mooy0Ba
3nuBKa. OneprkaHHs MOHOKpHUCTaTiB. BropuHHa KpucTamizaiis.

15. OcHoBH Teopii cliiaBiB.

OcHOBM TEepMOAMHAMIKH CIUIaBiB. YMOBH TEPMOJIWHAMIYHOT PIBHOBArHW.
Buznauenns cucremu, (asu, ctpykrypu. TBepai posumnu. Jliarpamm cranHy
MOABIMHUX CIUIaBiB 1 MeToam ix moOymoBu. JliarpamMu cTaHy CILUIaBiB, IO
CTBOPIOIOTH TBEPJll PO3YMHU 3 HEOOMEKEHOI PO3UYMHHICTIO. 3acTOCYBaHHS
npaBuia (a3 1 mpaBuiia BiApi3KiB. [liarpaMu eBTEKTUUHOIO TUIY, JlarpaMu CTaHy
CIUIaBIB 3 OOMEXEHOI PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Yy TBEpAOMY CTaHI.
BuyTpimHbokpuCTalliuHa JIIKBAIlis, JiKBalis 1o rycTuHi. Jliarpamu craHy 3
IPOMDKHUMH cTaHamH. Da30Bi Ta CTPYKTYPHI MIEPETBOPEHHS B TBEPJOMY CTaH.
JliarpamMu cTaHy CIUIaBiB 3 TOJIMOP(GHUM 1 EBTEKTOIIHHMM IEPETBOPCHHSIM.
3B’S30K MiX JliarpaMol0 CTaHy 1 BJaCTUBOCTSIMH CILJIABiB.



1.6. OcHoBHi (a30Bi nepeTBOPEHHSA B CTAJII.

MexaHni3M 1 KIHETUKa YTBOPEHHsI aycTeHITy. [ oMoreHnizaitis aycrenity. Po3nan
ayCTeHiTy. [30TepMiuHi 1 TEpPMOKIHETHUYHI Jiarpamu. BrumB ckiany Ha mporec
po3mnany aycreHity. Kputuuna mBuakicTe raptryBaHHs. [Ipuponma 1 cTpykrypa
MapteHcury. [lepeTBopeHHs npu Bijamycky ctaii. Ctafii po3naay MapTEeHCUTY MpU
Biamycky. Po3maj 3amuiikoBoro aycteHity. Pexpucranizaiiiini nporecu. 3miHa
CTPYKTYpH MiJ Yac BIAMYCKY Ta ii BIUIUB HA MEXaHI4YH1 BiacTUBOCTI. BignmyckHa
KPHUXKICTb 1 3ac00H ii 3amo0iraHHs.

2. MEXAHIYHI BJACTUBOCTI MATEPIAJIIB
2.1. MiunicTh i macTuuHicTh MaTepianin

Tenzop Hampyxkenb 1 TeH3op nedopmariii. [IpykHI KOHCTaHTH MeETaNiB.
Teopis nedopmartii. Tunu HanpyskeHOTO cTany MarepianiB. [Imockuit HanpyKeHMi
ctad. KonnenTpairis HanpyXeHb. MeXaHiuHI XapaKTePUCTUKN MaTepiaiB.

KoonepatuBHi mporecu mnepeMimieHHs aTtomiB. [lporecu KkoB3aHHA Ta
nBitHuKyBaHHA. Jlucmokarii. KpaiioBi, TBUHTOBI 1 3MilaHi auciiokaiiii. Bekrop
broprepca. KoB3anHs 1 mepemoB3aHHS JIUCIOKaIlli. YTBOPEHHS IHUCIIOKAIIi.
JedbopmyBaHHS MOHOKPHUCTANIB 1 MOMIKPUCTANIB. BruB miuactuyHoi nedopmariii
Ha CTPYKTYpPY 1 BJIACTHMBOCTI MarepialiiB. BIUIMB rpaHullhb 3€peH Ha IUJIACTUYHY
nedopMaliiro MoJTIKPUCTaIB.

3minHeHHss MarepiaiiB. JlepopmaiiiiiHe 3MILIHEHHSI MPU CTBOPEHHI TBEPAMX
pPO3UMHIB 1 B3a€EMOJisl AMCIOKaIid 3 gomimkamu. PiBHsaaHs Xosura-lTlerya.
Hucniepciitae TBepAiHHA. TPIIIMHOCTIMKICTD. *

2.2. PyiinyBaHHs MaTepiaJiB.

Buau 1 Mmexanizmu pyitnyBanHs. B"s3kicth pyiHyBanHs. [ligxonu miHiMHOT
MEXaHIKA PyWHYBaHHS J0 BHUOOpPY KOHCTPYKIIIMHUX MarTepialiB 1 pO3paxyHKY
po3mipy gomycTtumMoro nedexkry. MeToau BH3HAUCHHS TPIMIMHOCTIHKOCTI
iHCcmekii 3momiB. KoHcTpykiiitHa MimHICTh. KpuTepil KOHCTPYKITIHHOT MIITHOCTI.
HaniiiHicTh 1 1OBroBiuHICTh. UMCTOTA CTa1 1 11 BIUIMB HA KOHCTPYKIIIMHY MIIHICTb.

2.3. BmamB TemmepaTypd Ha MeXaHiyHi BJIACTHBOCTI MaTepiaJis.
3aNexHICTh TPAaHULb TEKYUYOCTI 1 yIapHOi B’SI3KOCTI MaTeplajiB Bil TEMIEPATYpPH.
SABume ¢daxrtopiB. IloBomkeHHS MarepiadiB TP  HU3BKUX  (TEI€BUX)
Temneparypax. [loB3ydicTs, TpuBaJila MIIHICTh, pelaKcallis Hampy>KeHb. Tunm i
MEXaHi3MH TIOB3YYOCTI B MeTanax. BIIWB CTPYKTypH, 4acy 1 MIBHIKOCTI
nedopmaiii Ha mpolec pyHHyBaHHS B YMOBaX BHCOKHUX TEMIIEpaTyp.
MikpoMexaHi3Mu  pyWHyBaHHsS. Metoau BUnpoOyBaHHS TMPU  BHCOKHUX
TeMIiepaTypax. 3acTOCyBaHHS  MIAXOAIB  MEXaHIKM  PyWHYBaHHS A
MPOTHO3YBAHHS JIOBTOBIYHOCTI 1 MIBHJAKOCTI MOB3y4OCTl. TepMmoakTHBaIiiHUN
aHaJTi3 TTOB3y4OCTI.

24. MexaHi4Hi BJ1aCTUBOCTI IPU HMKJIIYHOMY HABAHTAKEHHI.

[Tpupona siBum BTOMH. MexaHi3M BTOMJICHOTO pyiHYyBaHHs. KpwBa BTOMH.



KinetnuHi miarpamMu aTOMHOTO pyWHYBaHHS. 3aCTOCYBaHHS MIAXOMIB JIIHIMHOI
MEXaHIKU pyWHYBaHHSA JJI TPOTHO3YBaHHS JIOBIOBIYHOCTI TMPHU HUKITYHOMY
HaBaHTaxeHHI. [loporoBi 3HaueHHS KOE(III€HTIB IHTCHCUBHOCTI HaIpy KCHHS.
BruB cTpykTypH 1 yMOBU HaBaHTAXKEHHS HA XapaKTEPUCTUKU TPIIIUHOCTIMKOCT1
CTajal mNOpv UUKIIYHOMY HaBaHTaXEHHI B yMOBaX OaraTOIMKIIYHOL 1
MaJIOIMKJIIYHOT BTOMM Ta B yMOBaX KOpO3iiMHOro cepeaoBuiia. [{ukiiuHo
cTaOUIbHI MaTeplajau 1 MaTepiaiy, MO UUKIIYHO 3MIHIOIOTHCS 1 3HEMILHIOIOTHCS.
TepmiuHa BTOMIJICHICTh, TEPMIYHHUM yJIap, TEPMOCTIHKICTh. Bubip marepianiB ass
poboTH B yMOBax KoOpoO3ii, OaraTOUMKIIYHUX 1 MAJIOHMUKIIYHUX TEPMIYHUX
HABAHTAKEHHSX.

2.5. B1uiuB 30BHILIHBOTO CepeI0BUINA.

AncopOriiini mpouecu npu aedopmanii 1 pyiWHyBaHHI MeTamiB. Edekr
PebGinnepa. Briine moBepXHEBOAKTUBHUX CEPEIOBHUII] HA MIITHICTh METAJTIB 1 CIUIABIB.
Kopo3is metaniB, Buau KOpo3ii.

3aKOHOMIPHICTh OKMCJICHHS] METAIIIB. 3aXUCT METaJB Bia okucieHHsa. Kopo3sis
METaJliB 1 CIUIABIB MiJ] HAMPYIrol0, KOPO3iiiHEe pO3TpiCKyBaHHSA. MiKKpUCTalITHA
kopo3is. Iliaxim miHiIMHOT MeXaHIKM pyHHYBaHHS /10 OI[IHKM Mpaie3JaTHOCTI
MaTepiaiiB 3 TPILIMHOK MiJI BIJIMBOM cepenoBUlll. OMipHICTh KaBiTallHHOMY 1
epO31iiHOMY pYHHYBaHHIO.

3. CTAJII BMAIIIMHOBY/J1YBAHHI.
3.1. OcHogHI (pa30Bi MEPETBOPEHHS B CTAJI.

MexaHni3M 1 KIHETUKa YTBOPEHHsI aycTeHITy. ['oMoreHnizanis aycrenity. Po3naa
aycTeHITy. [30TepMiuHi 1 TEpMOKIHETHYHI Alarpamu. BmimuB cknaay Ha mpoiec
po3mnany aycteHiTy. KpuTuyHa mBHIKICTH rapTyBaHHs. [Ipuponma 1 cTpykrypa
mapTteHcuTy. [lepeTBopeHHs npu Biamycky ctaii. CTafii po3naay MapTeHCUTY MPU
Bimycky. Po3naza 3anuinkoBoro aycteHiTy. PekpucramnizaiiiiHi nporecu. 3MiHa
CTPYKTYpPH TIiJ] 4ac BIAMYCKY Ta ii BIUTUB Ha MEXaHIYHI BIACTUBOCTI. BinmyckHa
KPUXKICTB 1 3ac00HU ii 3amo0iraHHsl.

3.2. OcHOBHM JleTyBaHHS CTaJi.

Jleryroui enemMeHTH B cTajisax. Jliarpama cTtany 3aji30 - IIEMEHTHUT 1 3aJ1i30 Ha
rpadit. BoiauB neryrounx ejIeMEHTIB Ha KPUTHYHI TOYKM 3aji3a 1 CTadi, Ha
BJIACTUBOCTI (pepUTy 1 AayCTEHITy, Ha TMEPETBOPEHHS MEPEOXOJIOIKEHOTO
ayCTEHITY, Ha PICT 3epHa ayCTEeHITY MpU HAarpiBaHHI HAa MPOTrapTOBYBAHICTh CTall,
Ha TpOIECH TEPEeTBOPEHHS TPH BiAMyCKy, Ha TPOIECH CIiKaHHS, Ha
3BaproBaHicTh.Kitacudikariss jieroBaHux cTajedl 3a CKIaJAOM 1 MPU3HAYCHHSIM.
MapkyBaHHS JIETOBaHUX CTAJIEH.

3.3. Texuosorist TepMiuHOi 00pOOKHM CTAJI.

Bunu nporeciB TepmiuH0T 00poOKu cTaii 1 11 XxapakTepuctuka. Binman,
HOpMaJi3aIlisi, rapTyBaHHs, BIJITYCK, CTAPIHHS, XIMIKO-TepMidHa 00poOKa.
["apryBanbHi cepenosuiia. Bubip Buay TepmigHoi 00poOKH 3aI€KHO Bij
MPU3HAYCHHS 1 CKJIay MaTepiany BuOopy. Brums pexumiB TepmiaHOi 00poOKH Ha



BJIACTUBOCT1 KOHCTPYKIIIMHUX MaTepiaiB 1 3BapHi 3'€THAHHS.

[IporaproByBaHicTh, (akTopu, 110 MiI0Th Ha Hel. 3araproBaHicTh. [edextn,
MOB’s13aH1 3 TepMIYHOI 00poOKOr0. OKHUCIEHHS 1 3HEBYTJIELbOBYBaHHS CTalll,
3axucT cepenoBuia. [leperpis i nepemnias ctaii. MeToau BUNIpaBICHHS IEPETPIBY.
[aptyBasibH1 TpillMHU. BMIMB BOJHIO HAa MEXaHiuHI BlacTMBOCTI. BojaHeBa
KpUXKicTb. OcOOJIUBOCTI TEepMIYHOI 0OpPOOKH KPYMHUX MOKOBOK. KopoOneHHs 1
nedopMariis i yac TepMiuHOi 00poOku. TepmomexaHiuna oOpoOka. Buau
TEPMOMEXAHIYHOI 0OPOOKH.

3.4. IloBepxHeBa 00po0Ka cTai.

Jlazepna oOpooOKa.

[loBepxHeBe 3MIIIHEHHS ATl MallMH [UISXOM IUIACTHYHOI aedopmarrii.
CyTtb mpouiecy. Poisib 3a1MIIKOBUX HAnpys>KeHb. BIUIMB Ha BTOMHY MILHICTD MpU
KPUXKOMY pyHHYBaHHI. MeTou 3MiIlHEHHS: BiOporapToBka, 00poOKa posiuKamu,
npobocTpymMuHHA 00poOKa. Buan immynscHOT moBepxHeBoi 00pooku. [ToBepxHeBa
TepMoMeXxaHiuHa 00poOKa.

Ximiko-TepmiyHa 00poOka ctami. Bumu Ta npusHaueHHs. llemenrarmis y
TBEpAOMY KapOropuzaTopi, piakoMy 1 TazoBomy cepenoBuinax. OcoOauBOCTI
TEPMIYHOI OOPOOKH Micisl IIeMeHTalli. A30TyBaHHs. BIUIMB Jeryounx ejaeMeHTIB
Ha TJIMOMHY 1 TBEPIICTh a30TOBAaHOIO mapy. CTpyKTypa 1 BIIaCTUBOCTI a30TOBAHO1
crami. [{ianyBanHs, HiTpoueMeHTauis cram. udy3iiina meranizamis. ATiTyBaHHS.
XpomyBanHs. CuminitoBanHs. baratokommnoHeHTHI MOKpUTTA. JudysiitHe
HACUYCHHSI B 10HI30BaHUX Ia30BHX CEPeIOBUIIAX. [OHHE a30TyBaHHs 1 [IeMEHTAIlisl.
TepmiuHe MapoOKCHIyBaHHS.

[ToBepxHeBe rapryBanHs. [loBepxHeBe rapTyBaHHs MPU 1HAYKIIHHOMY YU
ra3onojym’sHoMy HarpiBax.

Hanecenns BakyyMIIJIa3MOBHX MTOKPHUTTIB.

3.4. KoucTpykuiiini Byrienesi i Jeropani cradi.

Bumorwu 1o craneit i nep>xaBHi ctannapT. Byrienesi crasi 3BU4aifHOT SIKOCTI 1
skicHl. JleroBani cram. IlominmryBani ctami pizHOi1 mporapToBadHocTi. Ctami, 110
EMEHTYIOThCS 1 a30TyI0ThCs. [IpyxunHi crani. Ctani st DiAIIUITHUAKIB Ka4iHHS.
AycTeHiTHa BHCOKOMapraHIfoBaTiucTa ctanb. Ctanab rpadiTu3oBaHa: CTPYKTypa,
BJIACTUBOCTI, croci®0 BurotoBieHHs. CTajai 3 BHUCOKOK 0OpOOIIOBAHICTIO
(aBTOoMmarHi). ByaiBenbHi cTaii.

3.5. Bucokomiuui craJi.

[Tpunnun neryBanns. [Ipsime 1 3BOpoTHE MapTEHCUTHE TIEPETBOPEHHS. BB
JETYIOUUX €JEMEHTIB Ha KIHETUKY (a30BUX TMEPETBOPEHb 1 OCOOIMBOCTI
TepMidHOT 00pOoOKH. MapTEeHCUTHOCTAPIIOYl HEPKaBIIOUl CTaji. iX BJIACTUBOCTI 1
rany3i 3actocyBanns. [THII-crani (TPII1-crani).

3.6. Kopo3siiino-cTiiiki cTaJi.

3aranpHi TPUHITUIN JIETYBaHHSA. XPOMHUCTI cTajii. XpOMOHIKENIEeBl ayCTeHITHI
ctam. BucokoneroBani KUCIOTOCTINKI cTaui. XKapocTiiiki cTami.



3.7.  KapomiuHi craJi i cniiaBm.

[TpuHIIMNN JIeryBaHHS >KapOMIIIHUX CTajleid 1 CIUIaBiB. 3MilHIO0Ul (a3u.
[Mlnsxu nmiaBUIIEHHA skapoMminHocTi. JKapomilHi  cTali  OEpJiTHOTO 1
MapTEHCUTHOTO KiaciB. JKapowmilHi cTam ayCTEHITHOTO Kjacy 3 KapOimHUM i
IHTepMETAJIIIHUM 3MiI[HEHHSIM. JKapoMillHi CIJIaBU Ha HIKEJIEBIA OCHOBI.

3.8. IncTpyMeHTaJbHI cTAJI.

Krnacudikamis 1 MapkyBaHHSI 1HCTPYMEHTaIbHUX cTane. YepBOHOCTIMKICTb.
Crani nns pixkKy4doro i1 BUMIPIOBaJbHOTO 1HCTpyMeHTy. LlIBuakopixkywa cranb.
OcoOnuBocTi TepMiuHOi 00poOku. Crani A mramMnoBoro iHcTpymeHTy. Crami
JUISL IITAMITIB XOJIOJHOTO 1 Tapsidoro mrammnyBaHHs. Ctami ajiss GopM JUTTS 11T
TUCKOM 1 IIpecyBaHHA. TBep/il CIUIaBH.

4. YABYHU
4.1. Cipuii 4aByH 3 INIACTHHYACTUM rpagiTrom.

Knacudikamis, MapkyBanHs. PakTopu, IO BIUIUBAIOTH Ha CTPYKTYpy 1
BJIACTUBOCTI YaBYHY; CTPYKTypHa aiarpama. Tepmiuna oOpoOka yaByHy. ["amy3i
3aCTOCYBaHHS YaBYHY.

4.2. KoBkmnii 4aByH.

CtpykTypa i BIaCTUBOCTI, MapKyBaHHs. DepUTHUI 1 TEPITITHAN KOBKUH YaBYH.
CriocoOu Bimamy KOBKOI'O YaBYHY.

4.3. BucokoMinHuii YaBYH.

CtpyKkTypa 1 BIaCTUBOCTI BHCOKOMIITHOTO YaBYHY 3 KYyJSCTUM TpadiTom,
mapkyBanHsi. Cmoci®0 oxepxkanns. Cdepoinusyrodi  enemMeHTd. Teopii
chepoiguzarii rpadity. Tepmiuna 00poOka BUCOKOMIIIHOTO YaBYHY. AyCTEHITHHMA
yaByH. MOXJIMBOCTI 3aMiHU CTaJie, KOBKOTO YaBYHY 1 CIUIaBIB KOJbOPOBUX
METaJliB BUCOKOMIITHUM 4YaBYHOM. YaByH 3 BEpMIKYJISIpHUM rpaditoM, ramtysi 1
3aCTOCYBaHHSI BACOKOMILHUX YaBYHIB.

4.4. JleroBaHi 4yaByHM 3 0COOJJMBMMHM BJIACTHBOCTSAMM.

3HOCOCTIKI 4yaByHH. MaoyieroBati, CepeAHbOJIErOBaHl 1 BHUCOKOJIETOBaHI
3HOCOCTIMKI 4aByHHU, Tally3l iX 3actocyBaHHs. MapkyBaHHs. TepmiuHa 0O0poOka
3HOCOCTIMKHMX YaBYHIB.

AHTUKOpO3iifHI 4YaByHH. MasoyieroBaHi 1 BHCOKOJIETOBaHI aHTHUKOPO3iiHi
yaByHU. EneMeHTH 1 cnocoOM BUTOTOBIEHHSA, IO HAJAlOTh YaByHaMm
aHTUKOPO3i1iHI BiIacTUBOCTI. HeMarHiTHi yaByHH. XIMIYHUN CKJIaJa 1 CTPYKTypa
HEMarHiTHUX 4aByHIB. Bucokomiauii i MonudikoBaHuii HEMarHiTHUN YaBYH.

JXapowmiiHi 4aByHH, iX JieryBaHHs. KapoMiITHUI YaBYH 3 KyJISICTUM TrpadiToM.
["amy3i 3actocyBanHs. XKapocTiiiki 1 pOCTOCTIMKI YaBYHU. MeTOU TIiIBUIIICHHS
OKaJIMHOCTIMKOCTI 1 POCTOCTIMKOCTI YaBYHIB.

5. CniaBH KOJILOPOBHX METAJIIB

AJIOMiHIEBI CIUTaBH 1 iX Kjacu@ikauis, MapKyBaHHA cIUiaBiB. [(ropamominiil.
CrnaBu, mo nedopmyrorbes. JluBaphi amiomiHieBi cmaBu. Cunmyminu. [amysi



3aCTOCYBAHHS aJIFOMIHIEBUX CIUIABIB.

Marniesi crutaBu. Knacudikaris. BrnactuBocti MarnieBux criiaBiB. CriiaBu,
o aeGopMyroThCs, JUBapHI MarHieBi ciuiaBH. TepMiuHa oOpoOKa, 3aXHCT Bif
Kopo3ii. ['aimy3i 3acTocyBaHHs.

Minb 1 1i crtaBu. [Mamy3si 3acTocyBaHHs Miji 1 11 ciuiaBiB. [[puHuunm geryBaHHsl.
BruiiB 1oMillIok Ha CTPYKTYpY 1 BIACTUBOCTI Mifi. JIaTyHi, MapKyBaHHs, cKiaj 1
BJIACTUBOCTI; OpPOH3a, CKJIaJl, BJIACTUBOCTI, MapKyBaHHSA. MiqHOHIKEJIEB] CILJIaBU.
Mingni npunoi. Tutan 1 #oro cmnaBu. Knacudikamis cmnasiB. OcoOIMBOCTI
MeTaaypriiHOi TEXHOJIOT1i BUTOTOBJICHHSI TATAHOBUX CILJIaBIB. MexaHI4uH1 1 XIMI4H1
BJIACTMBOCTI TUTAHOBUX CIUIaBiB. BogHeBa kpuxkicTh. KOHCTpyKIIiiiHI 1 )KapoMilTHi
crutaBu TUTaHy. OcoOIMBOCTI TEPMIYHOT OOPOOKH.

[{uHK, cBUHEIH, 0JIOBO 1 iX criiaBu. [Ipumoi Ha 0J10B’AHIN, CBUHIICBIN 1 MigHIN
ocHOBax. AHTU(PUKIIIIHI crutaBu. bararomaposi miAMUATTHAKA KOB3aHHS.

TyrommaBki meTanu 1 ix criaBu. [Ipuniunu neryBanus. Momi6eH, Boiabdpam,
XPOM, TaHTAJI 1 HI001H 1 iX craBu. 3aXUCT Big okucaeHH. ['amy3i 3acTocyBaHHS.

6. ®I3UKO- XIMIYHI OCHOBU OTPUMAHHSA BUPOBIB
METOJAMM MOPOIIKOBOI METAJIYPIII

6.1 OTpuMaHHs MeTAJiYHUX MOPOLIKIB

MexaHi4Hl METOIM BUPOOHMIITBA MOPOIIKIB (pi3aHHS, PO3MEN B KYJIbOBUX,
BUXPOBUX, BIOpaliiiHUX, MJAaHETaApHUX 1 IHIIUX MJIMHAX, aTpuTopax). Poiib
cepenoBuiia npu noapiOHeHHi. [loBepxHeBO-akTUBHI pedyoBHHH. [IpuHUUMIN
KOHCTPYIOBaHHS 1 Jii MJIMHIB, aTpUTOpiB. BukopucTanHs iX y BUPOOHHULTBI
MOPOILIKIB.

MexaHiuHe JIeTyBaHHS MOpoOmKiB. Pi3UKO-XIMI4HI yMOBH TpoOIECYy
JeTyBaHHs, YCTAaTKYBaHHs JJIg HOTO peasi3ailii.

BurotoBieHHs MOPOIIKIB PO3MIJICHHSAM PIIKAX METAJIB, CILJIaBiB, CIIOJYK.
3aranpHa XapaKTEPHUCTHKA METOJIB PO3MHIIICHHS. 3aKOHOMIPHOCTI (pOpMyBaHHS
yacTUHOK mopomkiB. CneuudidyHi o0cCOOIMBOCTI MOPONIKIB, IO
BUTOTOBJISAIOTHCS PO3MUICHHSAM. Pi3HOBUAHOCTI mpolecy pO3MUIICHHS.
KoHcTpyKIlii yCTaHOBOK AJisl pO3MUJIEHHS pinkux meTaniB. [Ipomuciosi
CImocoOu oJep KaHHs MOPOIIKIB 3aji3a, aJIOMIHII0, M1, CIIJaBiB.

BupoOHHULITBO MOPOIIKIB BIJHOBJIEHHSIM BOJHEM, BYIJELEM, METAIaMH.
Knacudikaiis MeToAiB BIAHOBJIECHHS MNOPOIIKIB MeTaliB. XapaKTepUCTHKA
BiJIHOBJIIOBAaYiB, 1X OCOOJMUBOCTI 1 NPUHLIUI BUOOPY. BukopucTaHHs BIJIXO1IB
POMUCIIOBOTO BUPOOHUIITBA. BIIMB TEXHOJIOTIYHUX (DAKTOPIB HAa MIBUAKICTH
peakIiiii BITHOBJICHHS 1 XapaKTePUCTHKHU MTOPOIIIKIB.

[Ipomtecu  tepmiyHOi  amcomiamii  JETKHX  cmodykK.  TexHoJoris
BUTOTOBJICHHS TIOPOIIKIB 3adi3a 1 HIKEII pPO3KIaJaHHIM KapOOHLTIB.
YcrarkyBannas. Crnenudigai 0ocoOJMBOCTI KapOOHUIBHUX TTOPOIIKIB.

[lmazmoBI mpoilecH BiAHOBIEHHS MOPOIIKIB, iX ocoOnuBocTi. [lopomiku,
BUTOTOBJICHI IMMU METOJaMHU, iX XapakTepucTuku. KoHCTpyKIIii ycTaHOBOK.

EnexkTpoxiMiuHi pouecu ojep>KaHHs MOPOIIKIB. 3arajbHa XapakTepuCTHKa
€JEKTPOII3y SIK METOAY OJIep’KaHHS MeTadlyHuxX mnopoiikiB. [lomsipuszaiis.



[Tepenanpyxenns. TexHonoriss BApOOHUIITBA €IEKTPOJITUYHUX MOPOIIKIB 3
BOJHHUX PO3YMHIB (MOPOIIKIB 3ali3a, Miai, HIKeIH, KoOalbTy, XpOMmy,
MapraHIl0) Ta PO3IJIABJIECHUX CEpelOoBUII (MOPOIIKIB TUTaHy, H100110,
TaHTany, OEpUIIi0, IUPKOHIIO Ta 1HIIUX).

Knacudikariiss METOIIB CHHTE3Y TYTOILUIABKUX CITOJYK 3a THUIIOM XIMIYHHX
peakiiii (BIIHOBJIEHHSI BYyTJIelleM, OOpOM, a30TOM, KpEMHIEM), 3a TUIIOM
TEXHOJIOTIYHOTO YCTAaTKyBaHHs (MIYHUWA CHUHTE3, IJIa3MO-XIMIYHUNA CHUHTE3,
CaMOPO3IMOBCIOIKYBAIbHUI BUCOKOTEMIEPATYpPHU cHUHTE3, ra3zodazHuil Ta
Ja3epHUN CUHTE3H, 30JIb-T'ellb TEXHOJIOTIS Ta 1H.).

[Hmi mnpomecu BUTOTOBJIEHHS METaliUHUX TMOPOIIKIB: METOJ
IHTEpKPUCTAIITHOT KOPO31i, aMalbraMHU# COCiO Ta 1HIII.

6.2. /lucnepryBanHs Ta 3MilllyBaHHSI MOPONIKIB

CnocoOu mucnepryBaHHs, Bijmall, ToMoreHizamis. ®i3uko-XiMidHa CYTHICTh
1 TexHoioriuHa mpaktuka. Kimacudikariis i po3noaia nopomkiB Ha ¢ppakiii 3a
po3MipaMyd YaCTUHOK, CKJIaJaHHS Ccywimei. 3MilryBaHHS TOPOIIKIB.
BBenenns 3MamyBadbHHUX, MNIACTU(IKYHOUYUX Ta CKICIOBaJIbHHUX
PEYOBHUH JJIsl MOJIMNIIEHHS YMOB (hopMyBaHHs. ['panysiiis Ta po3NUIIOBAIbHE
CylliHHsA. BnnuB mnpoueciB MIArOTOBKM 1 3MIIIyBaHHSA IOPOIIKIB Ha
BJIACTUBOCTI CyMilllel Ta ClIeYeHUX BUPOOIB. Y CTaTKyBaHHS.

OpnepsxkaHHs JIErOBaHUX MOPOIIKIB CHIUIBHUM BIJHOBJIEHHSAM CyMIillll OKCHU/IIB
a00 OKCUJOBMILIYIOUHX CIOJYK.

CamMopo3n0BCIOIKYBAIBHUN BUCOKOTEMIIEPATYPHUM CUHTE3.

[ToennanHsa mpoleciB BIJHOBJIEHHS Ta XIMIKO-TepPMIuHOI 0OpOOKH.
BurotoBiieHHs TOPOIIKIB TYrOoIUIABKUX CIOJYK (kapOimiB, OOpHUIIB, HITPHUIIB,
CUJIIIUIIB, TIAPHUIIB).

BurotoBieHHs 1eroBaHuX MOPOIIKiB AU(DY31HHUM HACUUYCHHSIM 3
TOYKOBUX JyKepel. TexHomoris onepkaHHs 3a1i30-XpOMOBHX, 3aJ1130-
MapraHIleBUX MOPOIIKIB HEPKABIIOUUX CTAJICH, HIXPOMY.

6.3. OCHOBHI BJIACTHBOCTI NOPOLIKIiB:

XimiuHi, (pi3U4H1, TEXHOJOT1YH1 BIIACTUBOCTI MOPOIIKIB, B TOMY YUCJI1 CKJIA/I,
JUCIIEPCHICTh, NMUTOMA MOBEPXHS MOPOUIKIB, (opmMa 3€peH, MIKPOTBEPJICTh
YAaCTMHOK TIOPOIIKIB, Maca HAaCHIIKM, Maca YTpPYIIyBaHHS, TEKYydiCTh,
3JaTHICTH J0 NPECYBaHHS Ta CHiKaHHSA.

MeToau, ycTaTKyBaHHS Ta NPUJIaAd JUISI BU3HAYCHHS BJIACTUBOCTEH.
3B'A30K MDK (I3UYHUMHU Ta TEXHOJOTIYHHUMHU BIACTUBOCTSIMU TOPOIIKIB.
OCHOBHI METOJM KOHTPOJIIO BJIACTUBOCTEN MOPOIIKIB.

TpancnopryBanHs Ta 30epiranHss mnopomkiB. Camo3aiiMaHHS Ta
BUOYXOBICTh MoOpolnkiB. OXopoHa mpalli Ta TexXHIKa Oe3meKH i Yac
poOOTH 3 METATIYHUMHU MOPOIIKAMHU.

6.4 IIpouecu popMyBaHHS 3arOTOBOK i BUPOOiB 3 MOPOIIKIB.

Knacudikamiss MmetoniB ¢opMmyBanHs. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA OCHOBHUX
SBUII, 1[0 CIOCTEPIraloThCS IMiJ Yac YIIUJIBHEHHS MOPOINKIB. 3alIe’)KHOCTI
TYCTUHU OPHUKETY BIJl TUCKY NpECyBaHHS. 30BHIIIHE Ta MI)KYACTKOBE TEPTS.



bokoBuii TUCK, PO3MOJLJT TYCTUHU 32 00'eMOM OpUKETY, MPYKHA MICIAA1S.
Ponps mactui, miactudikaTopiB Ta MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBHUH; MOBEIIHKA
pPI3HUX NOPOIIKIB (KPUXKHUX, MIACTUYHUX MaTepialiiB) NpHU MpeCcyBaHHI B
3aJI)KHOCTI Bim TuCKy. Di3wuHi sBUma mnpu aedopmamii YaCTHUHOK,
nedopMamiitHuii MexaHi3M YIIIJIBHEHHS MOpomKOoBUX Tul. CydacHi MOJENbHI
ySBJICHHS TIpO Tipoliec (opMyBaHHs. Po3moain HanmpyXeHb Ta T'YCTHHHU IIPH
npecyBaHHl BUpOOIB ckiagHoi ¢opmu. Buau Opaky mnpu mnpecyBaHHI, iX
NPUYMHU 1 yCyHEeHHs. TexHika O0e3neku npu GopMyBaHHI 3aTOTOBOK.

TexHosoris X0JIOAHOTO TpecyBaHHs B 3akpuTux mnpecpopmax. OaHo-,
IBO-1 0araToCTOpoHHE mpecyBaHHSA. Bubip HampsaMKy MpecyBaHHS.
BnactuBocTi cmpecoBanux OpukertiB. IlpechopmMu 1 XOJOIHOTO
npecyBaHHs. EneMeHTn koHcTpykiii mnpechopm, Ilpecu nns xosiogHOTO
mpecyBaHHS B  3akputux  npechopmax. ABTOMATHYHI  mpechopMHu.
CrerrianizoBaHi MpecaBTOMATH. .

[3ocratnune mpecyBaHHS. 3aJeXKHOCTI TYCTHHH OPHUKETIB BIJ THUCKY
NpecyBaHHS 1  XapakKTepPUCTUK TOPOIMIKY TMpU  Ta30CTaTUUYHOMY,
TiIPOCTATUYHOMY TIPECYBaHHI 1 TPECYBaHHI B €TaCTUYHUX BTYJIKaX. [30cTaTw.

besnepepBHe (opmyBaHHs. Po3momineHHs HanpyXeHHS 1 TYCTHHH TIPH
MYHAIMITYYHOMY TpPECyBaHHI, XOJOJHIN Ta rapsdid eKcTpy3ii 3aroTOBOK;
EKCTpYy3is B METaJiuHUX 000JIOHKAX.

TexHoM0Tist MYHAIITYYHOTO TIPECYBaHHs. Y CTaTKyBaHHS.

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XOJIOJHOT Ta raps4yoi MpPOKaTKW JIUCTIB Ta
CTPIYOK 3 MOPOLIKIB. BepTukanbHa Ta ropu30HTAIbHA MPOKATKA. Y CTaTKyBaHHS
JUTSI IPOKATKH TOPOIIIKIiB.

IMnynecHe mpecyBaHHs. Pi3Hi  Buau  BHOyXOBOTO, BiOpaliifHOrO,
CJIEKTPOT1IPABIIYHOTO, €JIEKTPOMArHiTHOTO Ta ITHEBMAaTUYHOTO TIPECYBaHHS.
YcrarkyBaHHS.

dopmMyBaHHA BOJHUX Ta TEPMOMIACTUYHHX MNUIIKEPiB. [HXKekmiliHe
dbopmyBanHs. Metoau iHTeHcudikailli mpoieciB GopMyBaHHA. Y TaTKyBaHHS.

6.5. Cuikanus

OcHoOBHI cTajli mpouecy CrHiKaHHSA. 3MiHA BUIBHOI MOBEPXHI 1 ycajaka IMpHu
cnikadHi. CriikaHHs OJJTHOKOMIIOHEHTHUX CHCTEM SIK B's3Ka Teuis, 00’ eMHa AUQy3is,
IIacTUYHA Tedis, Tu]y31iiHO B g3Ka Tedisl. 3aKOHOMIPHOCT1 YCaIKU MPH CIIKAHHI.

B3aemne mnpumnikanHa TBepaux Tid. Ilosie HampyKeHHsS Ta pO3MOALT
BaKaHCIA HaBKpPyru 130ib0BaHOi cdepuynoi mnopu. Bzaemonis mop 3
MIK3€pPEHHUMH 1 MDKOJIOUHUMH MexamMu. Pi3MKO-XIMIUHI 3aKOHOMIPHOCTI
Ta KIHETUKa MPOIECiB yCaIKH.

3aKOHOMIPHOCTI Ta KIHETHKA CIIKaHHS 0araTOKOMIOHEHTHUX CUCTEM 0e3
yTBOpeHHs piakoi ¢a3zu. OcoOAMBOCTI yCaaKuW NPHU CIiKaHHI CHCTEM 3
YTBOPEHHSIM TBEPAUX PO3UYMHIB Ta IHTEPMETAIEBUX CIOIYK.

3aKOHOMIPHOCTI 1 KIHETHKa CIIKaHHS CHUCTEM B MPHUCYTHOCTI piakoi (asmu.
MexaHi3MHM CHiKaHHs, YKpyHHEHHs 3epeH. IIpocouyBaHHS MNOPUCTHX TLI
B'I3KUMU piAuHaMU. 3MOUYYBaHICTh, KaNIsApHUU ePeKT, KyT 3MOUYyBaHHS.
TexHomoOriuHi CXEMH OJlEepKaHHS BUpPOOIB NPOCOYYBAHHSAM.



TexHONMOTIYHE yCTAaTKyBaHHS.

Mertoau iHTeHCcH]iKaIlii mpoleciB crikaHHsA. AKTHBOBaHe cilikaHHs. CriikaHHs
CJEKTPUYHUM CTpyMOM. OCHOBHI Tmporiecu (PI3UKO-XIMIYHOTO AaKTHUBYBAHHS.
VYcrarkyBaHHS 17151 CIIIKAHHS 3 MIPSMUM 1 HEMIPSIMUM HarpiBaHHSIM.

3aKOHOMIPHOCTI  CHIKaHHS M THCKOM, rapsdye  INpPEeCyBaHHS.
BucokoTtemieparypHe 130CTaTUYHE Ta30B€ IPECYBAHHS 3 OJJHOYACHUM CITIKAHHSIM.
MexaHi3M aedhopMyBaHHS YaCTUHOK IIPU 30BHIIIHHOMY HaBaHTaXKEHHI Ta BUCOKIN
temiiepaTypl. CxeMu ra3ocTaris.

Oco0auBOCTI CMiKaHHSA HAHOJIUCIIEPCHUX NMOpoIIKiB. Di3uko-xiMiyHI ABUIIA 1
NPUYMHYU TAIBbMYBaHHS YCAJIKH MTPHU 30UIBIICHH] pPO3MIpPIB T1JIa, IO CHIKAETHCS.

7. KoncTpykuiiini maTepianu

ATIOMIHIEB] CIUTaBH 1 1X Kjacudikallisi, MapKyBaHHS CIIaBiB. [[topaitomiHiii.
CrmnaBu, mo aedopmyrorbes. JluBapHi amomiHieBl cruiaBd. Cuimyminu. [amysi
3aCTOCYBaHHS aJTIOMIHIEBUX CILIABIB.

Marwniesi crutaBu. Knacugikanis. BnactuBocti MarHieBux cmiasiB. CruiaBu,
110 1epOpMYIOThCS, JIMBAPHI MAarHi€B1 ciuiaBu. TepMiuHa 0O0poOKa, 3aXUCT BIJ
Kopo3ii. ['amy31i 3acTocyBaHHS.

Mizp 11i crutaBu. ['amy31 3acTocyBaHHs Mil 1 ii crutaBiB. [IpuHIMNM eryBaHHS.
BruiuB qoMilIOK Ha CTPYKTYpY 1 BIACTUBOCTI Miji. JIaTyH1, MapKyBaHHs, CKIaJ 1
BJIACTUBOCTI1; OpOH3a, CKJIaJl, BIACTUBOCT1, MApKyBaHHS.

MiHoHIKeseB1 crutaBu. MiHI mpUIoi.

Tutan 1 Moro cmnasu. Knacudikarisa cmiasiB. Oco0auBOCTI MeTamypriiHoi
TEXHOJIOT1i BUTOTOBJICHHS TUTAaHOBUX CIUIaBiB. OcCOOJIMBOCTI BUTOTOBJIEHHS
MaTepiaiaiB METOJaMHU MNOPOMKOBOI Meranyprii. CHiBCTaBiIEHHS SIKOCTI 1
BJIACTUBOCTEN CIIEUEeHUX BHUPOOIB 1 JIUTHUX. MexaHiuHl 1 XiMI4HI BJIACTHUBOCTI
TUTAHOBUX cCIUIaBiB. BoaHeBa kpuxkicTb. KOHCTpYKIIiMHI 1 >KapOMIllHI CIUIaBH
tuTany. OcoOIMBOCTI TEPMIYHOT OOPOOKH.

[{uHK, cBUHEIb, 0JI0BO 1 iX cruraBu. [Ipuroi Ha 0I0B’sIHIN, CBUHIICBIH 1 MiTHIM
ocHOBax. AHTU(PUKIIIIHI crutaBu. bararomaposi miAMUATHAKA KOB3aHHS.

TyromutaBki Metanu 1 ix criaBu. [Ipuanumnm neryBanas. MomioaeH, Bonbdpam,
XpOM, TaHTaJ 1 HI001# 1 iX cIIaBU. 3aXUCT BiJl OKUCIEHHs. ["aity31 3acTOCyBaHHS.
[IpuHIIMIIM CTBOPEHHS KAPOMIIHUX 1 )XapoCTiKuX martepiaiiB. KepamiuHi
MaTepiaid - OCHOBHI TEXHOJIOT1I BHUIOTOBJIEHHS, CKJajd, CTPYKTypa,
BiacTUBOCTI. KepMeTn Ha OCHOBI OKCHAIB, KapOiaiB, HITPUIIB, OOpPHUIIB.
NCEBAOCIIABU, JIUCIEPCHO3MIIHEH], AUCIEPCIHHOTBEPAIIOUl Marepiaad Ha
OCHOBI1 aJIFOMIHIIO, M1Ji, 3aJli3a, HIKeJ0, TyromiaBkux MeTaliB. OKcuaHa Ta
HEOKCH/JHA KepaMiKa B JBUT'YHAX Ta 1H.

8. TpuborexHiuHi kKoMno3uuiiHi Mmarepianan.

AHTUDPUKIIHI MaTepiaiu, CKJIaJ Ta TUNK. MaTepiaau Ha OCHOBI Mijl,
3aji3a, HIKeNI, KoOaJlbTy, aJlOMiHII0, TYrOIUIABKUX METANIB Ta CIOIYK;
METaJIOBYTJIEIEB], METAIO(DTOPOIIACTOBI, METAIOCKIISIHI, MAaTPUYHO-HAIIOBHEHI1
matepiand.  TexHonoris  BHUTOTOBJEHHS  AHTU(MPUKIIHHUX  KOMITO3UTIB.
Bnactuocrti. Knacudikamis aHTUQpUKIIMHUX MarTepialiB 3a Trany3sMu
BUKOPHUCTAHHS.



[TopucTi marepianu ajig MiAITUIHUKIB. BpoH30ByTIEIEBl, 3a/1i30BYyTIEIEBI
matepiasiu. OCHOBU TEXHOJOT1i BUPOOHUIITBA MOPUCTUX MIANIUIHUKIB.
MoXJIuUB1 MASAXU HOOJNINIEHHS (I3UKO-MEXaHIYHUX BJIACTHUBOCTEH
MIJMIUITHAKIB Ha 3aJ113H1M OCHOBI1 32 paxXyHOK JIeTYBaHHS MI1JI0. 3alIOBHEHHS
mop cipkoio, (GTOpPOMIACTOM, XaldbKOTEHIAaMHU TYTOIUIABKUX METaJiB,
okcuayBaHHS. [liTMIMIHUKKA CYyXOro TepTs MJIA PI3ZHUX TeMmmepaTyp.
bararomapoBi nmigmunHuku. EkoHOMiuHa €()EeKTUBHICTH BUKOPUCTAHHSA
CIIEUYCHUX TMOPUCTHUX MIAITUITHUKIB.

KepamiuHi By3nu TepT4.

OpukuiitHi Marepiany. 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA CHEYEHUX (GPUKIIHHUX
matepianiB. Bumoru no ¢pukuiinux wmarepianiB. Ckiaa, TEXHOJOTis
BUTOTOBJIIEHHS. CTpyKTypa, (i3UKO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI Marepiaiis,
TpUOOTEXHIYHI BJIACTUBOCTI BUPOOIB Ta rany3i iX BUKOPUCTAHHA.
YcraTkyBaHHS, METOIU KOHTPOJIIO, TIPUIIAJIH.

9. Komno3uuiiiHi MaTepiaju 1Jisl eJIeKTPOTEXHIKH Ta
paaioeIeKTPOHIKH

Kommo3umiiiai maTepiaiau Ha OCHOBI MiJi, cpi0iia, Tanaaito, IJIaTHHH, 30J10Ta,
H100110, TaHTaNy, XpoOMy, MOJI10A€HY, BOJAb(PpaMy, PEHIIO, TYyrolIaBKUX
CIIOJIYK, THUITy TICEBJOCIUIABIB, TUCIEPCHO3MIIIHEHUX KOMIMO3UTIB. Bumoru 1o
BUXIJTHUX MOPOILIKIB. TeXHOJOrii BUTOTOBJIEHHS MarepiaiiB 1 BUPOOIB 3 HHX.
CtpykTypa, BJIAcTUBOCTI MarepiaiiB. DyHKIIOHAJIbHI BJIACTUBOCTI BHUPOOIB,
BHUMOTH JI0 SIKOCTI.

I'any3i Bukopucrannsa. HananpoBinHi, mpoBiaHI Martepianu. JlieJeKTpUKH.
Konnencaropui matepianu. EnexTpuyHi KOHTaKTH pi3HUX KjiaciB:-Bumoru mo
MaTepialliB €JISeKTPOJIB EJCKTPOHHUX Ta I1HIIUX MpuiaaiB. BuxopucraHHs
TYTOIUIABKUX METAIIB 1 iX CHoiyk. ['erepHi maTepianv. iX BUKOPUCTaHHS B
CyYacHIN TEeXHIIII.

Tepmoenementn Ta pesuctopu. Ckiiag, TEXHOJOTiA BHUTOTOBICHHA 1
BIIACTUBOCTI. EkcrutyaTamiiiHi  XapakTEpUCTUKM 1 Tady3l BUKOPUCTAHHS
ejaekTpoHarpiBadiB. O0'eMHi, TOHKO- Ta TOBCTOILIIBOYHI PE3UCTOPH.

MaruiTHi matepianu. Knacudikamniss MaraHiTHUX MatepiaiB.

Enextpoizondiiiini Ta AleeKTpUYHI MaTepialu Ha 0as3i OKCHUJIIB Ta
HEMETaJIeBUX HITpUIB. Pe3UCTUBHI clieueH1 MaTepiaju.

10. IncTpyMeHTAJIbHI MaTepiaju HA OCHOBi MeTaJiB Ta TYIrOMJIaBKHX
CIIOJIYK

3arajibHa XapakTepHUCTUKA KEPMETIB 3a CKJIAaJOM, CIIEYEHUX TBEPIAUX
CIUIaBIB Ta KepaMIYHUX MaTepiaiiB, iX kimacudikamis. Tumnoa TexHomoTidHa
cxeMa BUPOOHHUIITBA CHEYEHUX TBEPAUX CMJIaBiB. BUXiJHI MOPOIIKOBI
KOMIIOHEHTH 1 BHUMOTH N0 HUX. Buam Ta MeTOau BBEIEHHS JOMIIIOK
IIEMEHTYIYOTO METaly. 3alle)KHICTh CTPYKTYPU Ta BIACTHUBOCTEH CIICYECHHX
TBEPIAUX CIJABIB BiJl TEXHOJOTIT oJepkaHHs. ['amy31 BUKOpUCTAHHSI.

besponbdpamoni tBepal crmaBu. Knacudikairisi, TEXHOJIOTIS BUTOTOBJICHHS,
BJIACTUBOCTI, rajly31 BUKOPUCTaHHS.



[lnacTuHM, MO HE MEPETOUYYIOTHCS, Ta MIACTUHHU 13 3HOCOCTIMKUMU
NOKPUTTSAMH. TEXHOJIOT1s BUTOTOBJIEHHS. ['amy3i BUKOPUCTAaHHS.

Kepamiuni iHCTpymeHTanbH1 MaTepianu. CKiaj, TeXHOJOTiS BUTOTOBJICHHS,
BJIACTUBOCTI, rajly31 BUKOPUCTAHHSI.

11. Komno3uuiiHi MmaTepiaau
11.1. BoyiokHHCTI KOMIIO3UIIMHI MaTepiaJid 3 MeTaJIeBOI MaTpPHUIEI).

di3uKo-XiMiuHa B3a€EMOJIisI KOMIIOHEHTIB Kommo3uTa. Kriacudikaris
KOMIIO3UTIB 32 TUMNOM  B3aeMoJii  Woro koMmoHeHTiB. [loHATTH
TEePMOJMHAMIYHOI, KIHETHUYHOI 1 MeXaHI4HOi CYMICHOCTI KOMIIOHEHTIB
koMmmo3uTa. TepmiuHi 1 (pa30Bi HaMpyXEHHS B KOMIIO3UTaX. AHI30TPOIIis
BJIACTUBOCTEM.

MikpomexaHika Ta XapakTep pyiHyBaHHs. BIiauB a"izoTpormii mpyXHHX
BJIACTUBOCTEH Ha KOHIIEHTpAIlll0 HAMPYXKEHb O1JIs1 TPIIIMHU B KOMIIO3UTI.
PoGora pylinyBanHs. be3mepepBHI 1 AUCKPETHI BOJOKHA Ta HUTKOBHUIHI
MOHOKPHUCTAIN, IO BHUKOPHUCTOBYIOTHCS JJIsI apMyBaHHS BOJOKHUCTHUX
KOMITO3UTIB.

Cnocob6u oaepkaHHSI HUTKOBUJIHUX MOHOKPHUCTANIB Ta iX BJIACTUBOCTI.
[Ipupona ix wminHocTi. CrmocoOu oaepxaHHA Oe3NepepBHUX BOJIOKOH
ByIJeIw, Oopy, KapOily KpeMHII0, OKCHAY alllOoMiHIO, iX CTPYKTypa 1
BJIACTUBOCTI.

3axuCHI MOKPUTTS HAa BOJOKHAX Ta iX BIUIMB HAa BJIACTHUBOCTI BOJOKOH.
TexHOJOT14HI CXeMU oJiepKaHHA KoMIo3uTiB. Oco6i1uBOCTI GOPMOBKH Ta
3'€eJHaHHS, TEXHOJOTIYHE YCTaTKyBaHHsI. MeTon nudy31iiHOTO 3BaprOBaHH,
METO/l TIIAaCTUYHO1 fedopMarlii, METO T MOPOMIKOBOI METAIyprii.

OcobmuBocTi TuracTuuHOi fedopmaliii BOJOKHHUCTHX KOMITIO3WTIB. Brimus
BJIACTUBOCTEM BOJOKOH Ta MaTpUIll Ha OCOOJIMBOCTI OJ€pKaHHS
HamiBpaOpukaTiB 1 BUpoOiB.

Oxpewmi BUIH BOJIOKHHUCTHUX KOMIIO3UTIB. CnopsamoBaHoO
3aKpHUCTaNi30BaHI KOMMO3UTH. llepeBarm Ta HEIOJIKH CHPSIMOBAHO
3aKPUCTATI30BaHMX KOMIO3UTIB. CIUTaBU €BTEKTUYHOTO TUIY. TepMoauHaMmika
¢ba30BUX piBHOBAr €BTEKTUYHUX CHUCTEM, MOpQoOJoris Ta MPUHIUIU
kiacudikailli moaBIMHMX €BTEKTHK. baratoBapiaHTHI Ta MOTPIWHI €BTEKTUKH.
OcHOBHI ySBJIECHHS MPO TPOIEC CHpPsIMOBAHOI KpucTanizamii. MexaHi3m 1
KIHETHKa CHpsMOBaHOi KpucTamizaiii. CTaHZapTHUN TUIACTUHO-CTEPKHBOBUMN
pict. Hudysiitni npomecu. YMoBH (QOpPMYBaHHS CTPYKTypHU KOMIIO3UTA.
®i3UK0-MeXaHI4HI BIACTUBOCTI CIPSMOBAHO 3aKPUCTATI30BAaHMX KOMITO3HUTIB.
Tepmiuna cTablIBHICTE 1 KapOMIINHICTE. BUKOPUCTAHHS CHPSIMOBAHO
3aKpHCTaII30BAaHUX KOMITO3HTIB.

11.2.Bo1OKHUCTI KOMIO3UIiliHI MaTepiaju 3 ByrjiemneBoi Ta



KepaMidyHOI0 MATPULSAMH

Buxigni ByriemeBi Ta rpadiTHI BOJIOKHA, OJEpX)aHlI 3 BICKO3HUX,
MOJIaKPUJIOHITPUIBHUX Ta MEKOBUX. [[pUHIIMIU Ta METOAW BUTOTOBJICHHS
apMylouux O00'€eMHUX KapkaciB pi3HOi (GopMH 3 1UX BOJOKOH. Mertoau
CTBOPEHHS BYIJIELEBOI MaTpulll (HACUUEHHS apMYyIOYOro Kapkacy 3 ra3oBoi
da3u; kapOoHizalis ByrJemjacTUka 3 MOPOCOYYBAHHSAM  (PEHOJbHUM
3B'A3yIOYMM, MOEJHAHHS IIUX METOIB). ByrieneBoyTBOpIOOYl KOMIIOHEHTH.
[lepeBarun Byrjeub-BYIJIELEBUX KOMIIO3UTIB, 3a0€3MEUEHUX BYIJIEIEBOIO
MaTpulero. BiactuBocti marepialiB, iX BUKOPUCTAHHS B PAKETHO-KOCMIUHIH,
aBlaliiiHIN TeXHIli, sAEepHIA €HEpPTeTHIll, CICKTPOTEXHIIl, MEIUIIUHI Ta
1HIII.

11.3. Kommno3uuiiini MarTepiajm Ha oOCHOBi 0e3KHCHEBHX Ta
KHCEHbBMIlYIOUUX MATPHUIb

Kommno3uiiitHi MmaTepiaiy Ha OCHOBI HITPpHIY Ta KapOigy KpeMHit0, apMOBaHi
HUTKOMOJI0HNMU KpucTaiamu, BosokHamu 8iC, Al O , mymita, rpadiToBUMU
BOJIOKHAMH (MOHO- Ta TOJIKPUCTAIIYHUMHU, OJHOCHPSAMOBAHUMHU Ta
00'€eMHOCTPYKTYpOBaHUMHU). TexXHOJOT1i BUTOTOBJCHHS MaTepianiB Ta
BUPOOIB Ha OCHOBI HITPUAY Ta KapOiay KpEMHII0 3 BUKOPUCTAHHSIM
HU3BKOTEMIIepaTypHoro (opmyBanHsa. BnactuBocti. Brnmue mexi po3noainy
BOJIOKHO - Marpuns. Ulasxu mniaBuiieHHsA BiacTuBocTel. [amy3si
BUKOPUCTAHHS KOMITO3HTIB.

Kommo3uiiiiHi MmaTepiajiu Ha OCHOB1 OKCHY allfoMiHil0. B'si3ka kepamika
Ha OCHOB1 TYTOIIJIABKUX OKCHJIB, apMOBAHUX TYTOIJIaBKUMHU BOJOKHAMHU.
B'si3ka kepaMika Ha OCHOBI JA10KcUy NUpKOHi0. KoMmo3uiiiiHi Matepianu
Ha OCHOBI CWJIIKATHUX MaTpHIlb. ApMyIodul BOJOKHA. BuOip 3axucHUX IIapis.
TexHoJorisl BUTOTOBJICHHS KOMITO3HIIIMHUX MarepialiB Ha OCHOBI OKCHIHHX
MaTpuIlh Ta BUPOOiB 3 HUX. BiactuBocTi. ['anmy3i BUKopucTaHHS.

BucokomiiiHi 1 BHCOKOMOJIEKYJISIpHI BOJIOKHA (OpraHiyHi, CHJIIKaTHI,
MeTamiyHl). TeXHOJOridyHI  OCOOJHMBOCTI  BHTOTOBJICHHS  KOMITO3HMIIIMHUX
MarepiajiB 3 METaJlyHOI0 1 MojJiMepHOI Marpuliero. [IpupoaHi KoMmo3uiliitHi
cruiaBd. EBTEKTHYHI BJIACTUBOCTI KOMIMO3ULIMHUX MaTepianiB. MexaHizm
pyiiHyBaHHs. OCHOBU pO3paxyHKy Ha MIIHICTh BHPOOIB 13 KOMITO3UIIHHUX
MmaTepiamiB. ['any3i 1 NepCcrneKTUBY 3aCTOCYBaHHS KOMITO3UIIIHHUX MaTepiaiB.

11.4. bararomapoBi KOMIO3UTH

AHI30Tpomis BIacTUBOCTE. MOJyiab MPYKHOCTI, MPABUIO CYMIIIl JJIst
PO3paxyHKY >KOPCTKOCTI KOMIO3UTHUX BUPOOiIB. MexaHiuH1 BIACTUBOCTI MPH
CTaTUYHOMY Ta JWHAMIYHOMY HaBaHTaXEHHI; 3aJEXKHICTh MEXaHIYHHUX
BJIACTUBOCTEW BiJi TEOMETPUYHUX XapaKTepUCTHK IIapiB, iX 4YHcIHa,
MOCIIJOBHOCTI  ykimaaku. Mexanizm  aedopmamii Ta  pyHHYBaHHS
OaraTtomapoBUX KOMIO3UTIB. BIIKB cTaHy MOBEpXHI PO3MOALITY MiX IIapamMu
Ha BJIACTUBOCTI KOoMmo3uTiB. OjepkaHHS 0araTomapoBUX KOMIIO3UTIB.
OcHoBu cyMicHO1 nedopwmarllii pi3HOPIAHUX MarepiaidiB. BukopucTaHHs
OararomapoBux komno3uTis. llapysarti matepianu. [IpuHIMIN KOHCTPYIOBaHHS



mIapyBaTuX 1 BOJOKHUCTUX MartepianiB. Crnocobu 3'eqHAHHS KOMITO3HUIIIAHUX
MaTepiaiB.

12. MATEPIAJIA 13 CHEHIAJIBHUMHU BJIACTUBOCTSAMU

12.1. IlopucTi NpoHUKHI MaTepiaiau.

Meranesi ginbTpu. Texnomnorii orpuMmanHs. PakTopu, 10 BMJIKUBAKTH
Ha BJIACTUBOCTI MeETalieBUX (QIJAbTPIB Ta AaHAJIOTIYHUX MOPUCTUX
emredeHx BUPOOIB. 3arajlbHa XapakTepucTuka (¢QiIbTpiB Ta iX OCHOBHI
BJIaCTUBOCTI. BOJTOKHUCTI NIPOHUKHI MaTepiain. MaTepiaiau JJisi KaniaspHOTO
TpaHcnopTy. [HIIl BUAM NOPUCTUX MaTepialiB.

YmuipbHIO04Ul MaTepiaiu JUid ra3oBUX TypOiH. EnexkTpoau 1 niaacTuHH
aKyMYJISITOPIB JJIsI €IEKTPOXIMIYHUX BUPOOHHUIITB. Y IIUIBHIOIOYI MaTepiaiu

JUIS XIMIYHOTO MamMHOOYyBaHHS Ta 3akapOoByBaHHS TpyO. CreueHi
MaTepiaiau sl 0XOJO0/PKCHHS BUIITHIOBaHHAM. [[iHOMaTepianm.

12.2. MaTepiaju siiepHOi eHEePreTHKH.

MaTtepianu, 110 BHKOPUCTOBYIOTHCS JJISI PI3HUX BY3JIB PEAKTOPIB.
TennoBuminstoui enementu (TBEJI). ix xkmacudikamis, ymMoBu poOOTH
MaTepianiB, mo BukopuctoByeTrbcs B TBEJlax. Metaniuni TBEJIu Ta
TBEJIu aucnepcHO3MIIIHEHOTO TUITY.

12.3. Marepiajiu pakeTHOI TeXHiKH i mepeTBOPIOBaYiB eHeprii.

3aranbHl XapakTepUCTUKU 1 BUMOTH JO MaTepiajiB pPEakTUBHUX
JNBUTYHIB. BupoOu, 110 BHUKOPUCTOBYIOTh MJISI TEMJIO3aXHCTYy KOPIyCY
rOJIOBHUX YAaCTUH paKeTH, cTabini3yrouux oOnaaHaHb, comen. Martepianu,
10 BUKOPUCTOBYIOTHCS B 0O0JaJAHAHHI Ui NOPSMOTO TEPETBOPEHHS
TENJOBOI 1 XIMIYHOT €Heprii B €JIEKTPUYUYHY.

13. HEMETAJIIYHI MATEPIAJIA

13.1. Iloaimepw i miacTu4Hi Macu.

Knacudixkaris nonimepHux MarepianiB. Metoau ofep>kaHHs MOJIMEPIB,
CTPYKTypa MOJIEKYJI nojiMepa. Teopist pocTy MOJIMEPHUX KPUCTAIIIB.

Hanmonekynsipaa crpykrypa., @a3oBi i pi3uyH1 CTaHU MONTIMEPIB.
Oco0auBOCTI MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH MOJIIMEPIB, 00YMOBIIEHUX iX OYI0BOIO.
Penakcaniiini BnactuBocti. CTapiHHA 1 cTabiii3alist mojaiMepiB. AAresis 1 TepTs
MOJIIMEPIB.

Tunu 1 Teopist pyliHyBaHHS mojaimMepiB. BriuB 30BHIIIHIX (hakTOpiB HA
npotiec pyiHyBaHHs. CTpyKTypa 1 BIIaCTUBOCTI MOJIMEPIB, METOIH 1X
JIOCITKEHHS.

[TnacTryaHi Macu Ha OCHOBI TEPMOIUIACTHYHUX 1 TEPMOPEAKTHBHUX MOTIMEPIB.
OTBepmKyBadi, HAMMOBHIOBAYI, MIACTU(IKATOPH, KaTaai3aTopH, MPUCKOPIOBaYi,
TEPMO- 1 CBITIIOCTA01113aTOPH, NITMEHTH, 1HT101TOPH.

Martepianu, TEXHOJOT1s 1 00IaIHaHH 711 BUOOPY MOJIMEPHUX MOKPUTTIB.



13.2. AmopdHni cruiaBu, CUTAIU, KepaMidyHi Ta iHIIi HeopraHiuHi
MarepiaJjm.

Bynosa, BiacTMBOCTI 1 yBHAM TEXHIYHOTO ckja 1 cutamiB. [amy3p ix
3acTocyBaHHs. TyromjiaBkKl 3'€JHAHHS: OCHOBHI THIH, CKJIaJ, CTPYKTypa,
BiactuBocTl. CKJISIHI MacTWia 1 3aXUCHI MOKPUTTA. EMaini nsig 3aXucTy MeTaiB.
AmopdHi crimaBu. TexHiuHa kepamika. BOrHEeTpuBKI 1 KOHCTPYKIIIHHI KepaMiuHi
MaTepiajid. 3aCTOCyBaHHs KepaMiyHuX MartepiamiB. ['padiT 1 iloro Mogudikaris sk
TEXHOJIOTTYHUHN 1 KOHCTPYKIIHHUN MaTepial.

14. THIII KOHCTPYKIIMHI MATEPIAJIA

14.1. HamiBnpoBiZHUKOBI MaTepiaiu.

Knacugikanis. Metoau BUurotoBieHHs. BiiacTuBoCTI 1 3aCTOCYBaHHA
HaIBIPOBITHUKOBUX MaTepiaiiB.

14.2. lakogapOoBi Ta KiIewdi MaTepiasu.

Knacudikarrist nakoapO6oBux MaTepiaiiB, iX CKIa1, TEXHOJIOTiS HAHECCHHS
MTOKPHUTTIB.

Kneroui matepianu. @i3uko-ximiuna npupoaa. Ckiaja i kiacudikaiis KIieis.
BnactuBocti kieeBux 3"€IHaHb 1 METOJIU iX BUNPOOYBaHHS. 3aCTOCYBaHHS
KJIe€BUX 3"€IHAHDb B MAIIMHOOY TyBaHHI.

14.3 T'ymoBi maTepianu

3aranpHi BIIOMOCTI, CKJIaJ 1 Kiaacudikaiis ryMoBUX Marepiamis. ['amy3b
3aCTOCYBaHHS B MAllIMHOOY TyBaHHI.

15 CYHACHI METOIU AOCJ/II’KEHHS MATEPIAJIIB

15.1. MeToam aocaiakeHHs CTPYKTYPH, (pa3oBoro ckiaaay. Meranorpadis.
[Tpoceiuyroua i gudpakifiiiHa eneKTpPOHHA MIKPOCKOITISL.
PentrenoctpykTypHuii anamiz. MikpopeHTIeHOCTIEKTpATbHUN aHai3.

15.2. MeToau aociiakeHHs: GisMuHuX BjaacTuBocTeii i pazoBux
nepeTBOpeHb B MeTAJIAX i CIJIaBax.

MarnitHuii anami3 ¢a3oBux 1 CTpykTypHux neperBoperb. Meton E.JI.C.
Metosa sSiAepHOTO MArHiTHOTO PE30HAHCYy. MeToja sAEpHOTO raMMape30HaHCY.
MeTo MIYEHUX aTOMIB.

15.3. MeToau HepyiiHYI0YOr0 KOHTPOJII0 MaTepiaJiB.

VYabTpazBykoBa nedexrockomnis. PeHTreniBcbka i rammajieexrockomis. Metoau
BUXPOBUX CTPyMiB. MarHiTHa 1 TerjaoBa Ae(peKTOCKOITis.

15.4. Metoau aociaizKeHHs MoaiMepiB.

XiMiuHMM aHami3, iHGpadepBOHA MIKPOCKOIS, Tra3oBa Xpomatorpadisi,
peHTreHorpadgiyHuil aHai3, €IeKTPOHHA MIKpOCKoImis. MeTtoau MexaHIYHuX 1
TEXHOJIOTTYHNX BUINPOOyBaHb. TepmomexaHiuyHuN meTton. OriHKa KOpO31MHOI
AKTUBHOCTI HEMETAIIYHUX MaTepialiB.
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